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本植物種子栽培裝置，主要目的

是便利串連「打種」、「育苗」、

「成長」和「採摘」幾個階段的

植物栽培技術。其中，該植物種

子栽培帶係在一平面上彎曲捲繞

而成，並在植物栽培帶上置入負

數個孔洞，頂端與尾端各設有入

水口與出水口，讓栽培帶內部形

成流道，配合托盤的使用，植物

種子栽培帶可大量栽培植物，並

實現自動化。
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本裝置的主要目的，在於提供一個可以隔絕外部環境有害因素干擾，
並順利串聯「打種」、「育苗」、「成長」、「採摘」等階段，實現
栽培植物自動化，使用低菌空間內的自動化生產，免除大量人工與降
低染菌風險。

提供在有限土地空間實現高
產量作物培養的可能性，最
大優勢在於量產與自動化，
可成批量進行培養作物的移
植工作，相對於傳統以「株」
為單位的移植更節省人工與
時間。

生產過程以科學方式控制作
物生長的環境與營養等因素，
主要的優點除了省工且量產，
同時也避免一般水耕法容易
因菜葉含水量過高，導致採
摘後葉面容易枯萎的情況，
且不受季節與自然災害影響。

利用碳化稻殼等農業廢棄物，
或太空包使用過的木屑，經
過消毒殺菌清潔之後浸泡營
養液，當成植物根部吸收液
體肥料的載體介質，過程當
中完全不使用農藥，對周圍
環境不產生公害，適宜在城
郊地區零星空地進行工作。

產品採收後直接包裝，保證
安全衛生，以固定規格提供
給市區核心區域餐廳或家庭
使用，適宜生產高經濟價值
作物，或根據市場供需異常
現象緊急生產特定產品，並
就近供應周邊民眾住戶。

圖片來源：http://flaticon.com
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現有技術盤點

比較項目 植物種子栽培裝置 植物工廠 水耕溫室 有機農業 傳統農業

使用土地法規 適各種地目 建地 農地或建地 農地 農地

建築法約束 不適用 需遵守 需遵守 不適用 不適用

使用土地面積 少 少 大 大 大

立體化設計 高度立體化 高度立體化 無立體化 無立體化 無立體化

機械化設計 高度機械化 無機械化 無機械化 使用農機 使用農機

植物生長光源 太陽光為主+人造光源 人造光源、LED 太陽 太陽 太陽

水份補給 氣霧栽培 水耕栽培 水耕栽培 外部灌溉 外部灌溉

蟲害發生 無 無 不一定 一定有 一定有

可否生食 可以 可以 不一定 不可以 不可以

農藥使用 不需使用 不需使用 沒規定 禁止農藥 使用農藥

肥料 營養液+葉麵肥 營養液 營養液 有機肥 化學肥

設備建設速度 非常快(月) 慢(年) 慢(年) 無施工 無施工

造價成本 中度 高度 中度 低度 低度

防颱風、防盜 優 優 優 差 差
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植物種子
栽培裝置

孔洞

孔洞

植物種子
栽培裝置

植物種子 植物種子

植物種子 植物種子
栽培裝置

裝置包含一條植物種子栽培帶，在一平面上彎折捲繞成漩渦狀，成為
具有複數段的連續性帶體，且具有一平面圖型，栽培戴上挖設複數個
孔洞，孔洞之間彼此具有一間格距離，置入植物種子，並用肥料黏合
劑固定在該孔洞之中。
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植物種子
栽培裝置植物種子

托盤
凹槽

托盤

植物種子
栽培帶

植物種子

將植物種子栽培裝置放在設有一凹槽的托盤內，並在凹槽內注入液體
肥料，從入水口流入該流道，流道內壁面設有淋膜層，使其不致於因
為液體肥料的浸濕而毀壞，栽培帶的頂端或尾端設有夾取單元，以便
透過外部移動設備移動該植物種子栽培帶，植物種子栽培帶上可設置
資訊攜載件，用以攜載種子的培育資訊。

資訊攜載件

夾取單元



7

一、植物種子栽培裝置及其製造方法

專利保護範圍
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二、運送設備及使用該運送設備的智慧型植物培育系統

本系統為應用在智慧型植物培育

系統的運送設備，可以攜帶植物

培育大在培育盤的任一流道中移

動，進而在該流道內進行植物栽

培，以及將培育帶從培育盤帶出，

從而實現包含「打種」、「育

苗」、「成長」、「採摘」等階

段的自動化植物栽培。
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將運輸設備結合在植物培育層、進料裝置與出料裝置之間，組成包含
「打種」、「育苗」、「成長」、「採摘」等階段的自動化植物栽培。
該運輸機構可利用運送軌道單元，在中央流道、右分支流道與左分支
流道之間移動，進而將裝載幼苗的植物培育帶移動到指定地點。

包含運送設備的培育系統立體圖 包含運送設備的培育系統分解圖

運輸機構

入料裝置

出料裝置

運送軌道單元

出料裝置

主運輸軌道

運送軌
道單元

右分支主運輸軌道

左分支主運輸軌道

運輸設備

運輸機構

培育盤
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運輸設備的夾取裝置連接植物培育帶，以拖拉、推擠的方式運送，入
料運輸是從入料裝置經由中央流道進入左右分支流道，出料運輸是由
左右分支流動經由中央流道進入出料裝置，且各左右分支流道皆注有
液態肥料，並裝置植物生長光園與噴霧栽培裝置。

入料運輸示意圖 出料運輸示意圖

入料裝置

植物培育帶

出料裝置

植物培育帶

各左右分支流道設
有複數個推擠柱，
用以拖拉植物培育
帶，使之整齊條列
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運輸設備示意圖(1)

入料裝置
入料裝置

入料裝置入料裝置

運輸軌道單元

運輸軌道單元 運輸軌道單元
植物培育帶

培育盤

培育盤

右分支
流道

左右分
支流道

植物培育帶

主運輸軌道

運輸機構

運輸機構

運輸軌道單元

運輸軌道單元
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運輸設備示意圖(2)

入料裝置

入料裝置

入料裝置
入料裝置

運輸軌道單元

運輸軌道單元

運輸軌道單元

運輸機構

運輸機構

運輸機構

運輸軌道單元
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專利保護範圍
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二、運送設備及使用該運送設備的智慧型植物培育系統

專利保護範圍
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三、具有殺菌功能的蓋體及具有該蓋體的容置裝置

本蓋體包含供電裝置、控制電路

與燈源，當蓋體與無菌組培盒或

食物盒之盒體相結合，並偵測到

容置空間內裝有至少一物品，控

制電路便驅動燈源提供紫外光照

射，漫於容置空間的紫外線會進

行殺菌，有效防止細菌孳生。
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組織培養(tissue culture)屬於人工無性繁殖的一種方法，某些植物因
某種原因無法產生大量子代，例如人參何首烏經過扦插法培育，無法
做自然的繁殖，只能從原植株取出細胞或組織，脫離生物體放在錐形
燒瓶培養，從而產生完整的新植株。

實務上，為了減少幼苗對細菌的接觸，採用錐形燒瓶做為容器，提高
自動化生產的困難度，分裝過程仍然依賴人工，以至於密封蓋只能做
到內外隔絕，無法徹底達成殺菌功效

圖片來源：http://pixabay.com
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無菌組培盒

具有殺菌功能的蓋體及其可透光的容器盒，容納所欲培養的生物性物
體，或其他需要以無菌空間保存的物體（如食物）後，配合控制電路
驅動紫外線照射內部空間，可有效防止空間內部滋生細菌。

蓋上密封蓋的
無菌組培盒

密封蓋裝設
供電裝置的
無菌組培盒

無菌組培盒與密封蓋
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整體無菌組培盒，包含一個可以遮蓋容器盒開口的蓋板、連接至該蓋
板的供電裝置與控制電路，以及位於蓋板下方的燈源，當蓋體對應嵌
槽密合於容器盒之際，將觸發信號至控制電路，驅動燈源發出紫外線。

無菌組培盒透視圖

嵌槽

供電裝置

具殺菌功能的蓋體

燈源

容器盒

容置空間

設置區
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蓋體具有至少一個物體偵測器，用以確認容器內是否有盛裝物體；至
少一個負離子發射頭，用以向容置空間發射負離子，當蓋體與容器盒
結合時，微動開關傳送信號誌控制電路，同時驅動物體偵測器、負離
子發射頭與紫外線燈源。

蓋板

供電裝置

設置區

電連接單元

供電裝置
嵌體

蓋板

負離子
發射頭

物體
偵測器

微動開關

控制電路

燈源 

具有殺菌功能的蓋體正面 具有殺菌功能的蓋體反面
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燈源

控制電路

供電裝置

電連接

單元

微動開關

物體

偵測器

負離子

發射頭
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燈源包含底座、發光單元與燈罩，燈罩與底座組合成一殼體，發光單
元包括至少一個發光元件，且該發光元件為選自於由準分子放電燈管、
紫外燈管、LED元件、和OLED元件所組成群組之中的任一者，釋放
紫外光波長範圍介於240 nm至300 nm。

燈源立體分解圖

燈罩

發光元件

發光單元

底座

燈罩

發光元件

發光單元

底座
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從箱中取出培養盒，掀開活性碳封套，撕下盒蓋
上的防菌貼紙

從中間的橢圓形孔洞裝入所揀選發芽植株，撒入
數量視培養品種需求而定，但務必維持均勻，且
不應任孔洞敞開過長時間

以隨箱附贈的防菌膠膜封住橢圓形孔洞，再將活
性碳封套套上培養盒，重新放回箱內進行培育

光線除了可以經由透明箱盒透入其中，原先準備
的透明圓柱也可放入日光燈管，提供補充性光源，
擺放待養成植株後出貨

使用步驟
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植株養成後的出貨階段，我們將設計有孔但能隔菌的透明塑膠箱取代
傳統紙箱，以便光線照射，並在箱子中央部位裝上一個透明圓筒，並
附贈另外一袋防菌貼紙。

出貨包裝立體透視圖與上視圖
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三、具有殺菌功能的蓋體及具有該蓋體的容置裝置

專利保護範圍
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三、具有殺菌功能的蓋體及具有該蓋體的容置裝置

專利保護範圍



四、無動力輸送裝置及系統

本系統利用傳動單元前後支撐腳

高低差的不同，將物體自然從前

端滑動至後端，從而無動力地完

成輸送，並且控制裝置可升起擋

板阻止物體的自然滑移，以利使

用人工或機械手臂進行操作。

26



四、無動力輸送裝置及系統

27

植物組織培養的作業流程，仰賴人工一步一步慢慢執行，自動化設備
難以發揮應有作用，從而導致產能無法提升。

備好一無菌組培盒，並將培養基（營養液）
注入該無菌組培盒

將該無菌組培盒送入冷藏室，等待該培養基
凝固

取植物的組織切片放入該無菌組培盒之內

將該無菌組培盒封口

轉移該無菌組培盒以等待下一階段的育苗及
分裝
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本項目將提供一種無動力運輸裝置及系統，傳動單元採取前支撐腳的
長度大於後支撐腳的長度之設計，呈現前高後低之勢，放置在傳動單
元上的物體會自然滑動到後端，從而無動力地完成輸送。該控制裝置
可控制檔板升起阻擋自然滑移，可接著以人工或機械手臂執行工作。

無動力輸送裝置立體圖

檔板

檔板

控制裝置

後支撐腳

後支撐腳

感測器

驅動馬達前支撐腳

感測器
驅動馬達

傳動單元

傳動輪

設置架傳動輪

設置架

無動力輸送裝置側視圖

檔板

檔板

設置架

傳動輪

傳動輪
傳動輪

傳動輪

前支撐腳後支撐腳 檔板
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每完成一個加工步驟，檔板會下降以讓組培盒可以繼續滑移，如果組
培盒因摩擦力未能完成滑移，則控制裝置的可撓式壓力感測片接收到
信號，判定組培盒仍位於傳動輪上，將啟動驅動馬達帶動傳動輪轉動，
至下一位置觸發可撓式壓力感測片，驅動控制系統升起檔板停止滑移。

無動力輸送裝置分解圖

感測器

傳動單元

傳動輪
設置架

檔板

檔板

驅動馬達

後支撐腳

傳動輪

後支撐腳
控制裝置

前支撐腳

設置架
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感測器

傳動輪 驅動馬達 控制裝置
檔板

升降機構
檔板

可撓式
壓力

感測片

傳動 升降
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本系統的第二實施例包含機械手臂與冷卻裝置，當組培盒受到檔板阻
擋而停止自然滑移，機械手臂、冷卻裝置與消毒裝置對該組培盒執行
組培操作，直到完成開蓋、注入培養基、冷卻培養液、放組織切片、
噴消毒噴霧、封蓋等一整套組織培養工作步驟。

無動力輸送裝置第二實施例立體圖

機械手臂

控制裝置
機械手臂

機械手臂

傳動裝置

前支撐腳

後支撐腳

感測器

驅動馬達

前支撐腳

設置架

傳動輪

冷卻裝置

傳動輪

檔板

冷卻裝置

控制裝置

後支撐腳

機械手臂

機械手臂

前支撐腳

冷卻裝置

檔板

檔板

冷卻裝置

驅動馬達

驅動馬達

設置架

前支撐腳



四、無動力輸送裝置及系統
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輸送系統外面搭建一框架，並且安裝隔離片以隔絕灰塵、細菌與病毒，
從而產生一個無菌空間，隔離片的材料可以是壓克力或具有過濾效果
的熔噴不織布，並且在框架內空間增設溫溼度感測器，藉以形成適合
組培的仿生態環境。

無動力輸送系統立體圖
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四、無動力輸送裝置及系統

專利保護範圍
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四、無動力輸送裝置及系統

專利保護範圍
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五、無菌組培盒的罩體及無菌組培裝置

無菌組培盒的罩體，用以和組織

培養的無菌組培盒相結合，遮蓋

無菌組培盒的第一開口，且過濾

件設置在結合件之上，並遮蓋結

合框的第二開口，過濾件之上另

設有第三開口，當組織培育成幼

苗之後，操作員或機械手臂僅須

透過第三開口即能進行相關作業，

降低幼苗受感染的風險。



五、無菌組培盒的罩體及無菌組培裝置
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本項無菌組培盒目的是在組織培育成幼苗後，設置專門開口讓操作員
或機械手臂對小型開口進行相關作業，降低幼苗受感染的風險。

一組無菌組培盒具有第一開口與罩體，罩體具有結合件可結合組培盒
的第一開口，且本身具有第二開口，由過濾件遮蓋，過濾件上有第三
開口，由具有過濾結構的可拆式遮蓋件遮蓋，具雙重過濾功能。

無菌組培裝置的分解圖 無菌組培裝置的立體圖

可拆式遮蓋件

罩體

第一開口

可拆式遮蓋件

結合環
過濾件

罩體

第三開口

結合件

第一開口

無菌組培盒

第二開口



五、無菌組培盒的罩體及無菌組培裝置

37

無菌組培盒的罩體，第三開口處設有一結合環，結合環的表面設有一
嵌槽，可拆式遮蓋片的底部設有一嵌環，藉由使該嵌環嵌入嵌槽，可
使遮蓋件遮附在結合環，從而使可拆式遮蓋件設置在結合件之上，並
遮蓋第二開口。故而，操作員或機械手臂可以打開可拆式遮蓋片，露
出過濾件上的第三開口，以進行相關作業。

無菌組培裝置的分解圖 無菌組培裝置的立體圖

結合件
第二開口

可拆式遮蓋件

過濾件

第三開口

結合環
嵌槽

可拆式遮蓋件

嵌槽

結合件

第二開口

第三開口
結合環

過濾件

罩體
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五、無菌組培盒的罩體及無菌組培裝置

專利保護範圍
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五、無菌組培盒的罩體及無菌組培裝置

專利保護範圍



謝謝

觀賞
THANK YOU

感謝您的聆聽

THANK YOU!
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