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震亞物聯網科技有限公司

汪能定

社區停車場



一、導引系統
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本系統主要用以在室內停車場對

人車進行導引，出入口可感測車

輛而產生進(出)場訊息，依據進

場訊息計算出車輛ID之行(停)車

路徑，控制佈設於路徑上之照明

器產生導引圖像。如此停車場只

需有車輛進出時，才需開啟照明，

並快速導引車輛行動。
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照明是公寓大廈最具代表性的電力浪費設施，為了避免無人車通行時
完全無照明，或頻繁開關導致設備損壞，經常選擇保持全亮狀態，這
樣的用電方式在日積月累後，不僅要耗費諸多電費，也損耗照明器材
的使用壽命，十分不符合經濟效益；因而如何節省停車場用電量是亟
待 業界解決之課題。

一、導引系統

圖片來源：http://pixabay.com
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有鑑於上述問題，本系統提供一個導引功能，主要用於一個停車格對
應一個車位ID的情境，可以感測車輛而產生進場訊息，運算控制單
元依據進場訊息，計算出對應車輛ID的行車路徑，透過通訊傳輸單
元而控制照明單元，並透過通訊傳輸單元控制照明單元，藉由導引圖
像引導車輛行進。

一、導引系統

利用攝影機擷取車牌的影像後，
將影像進行分析與演算，達到
車牌辨識的智慧影像分析的基
本應用。

可以將停車場全面自動化，降低人
力成本。

使用軟體來辨識進出車輛，車牌不
易遭人冒用，免除遙控器、感應磁
扣遺失與轉借外人之困擾。

遠距離車牌辨識，行進之間即可開
閘門，省去停車等待之時間。

一位多車、車輛違停、即時影像控
管，結合用戶的白名單、黑名單管
理。

即時事件偵測，即時示警。
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一、導引系統

在返回取車時，透過智慧尋
車主機上輸入車號後顯示的
停車格位，幫助您快速找到
車輛停放的位置

引導車主在汽車進入停車場
時，利用車位指示顯示器所
顯示的空車位數及方向快速
找到停車位

透過停車場自動導引照明系統，可節省能源以及有效的開啟對應的照
明，將車輛自動導引到對應的車位停放。
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整套系統在停車場個出入口設置對應的出入口ID，每個停車位設有
對應的車位ID，並相對出入口規劃行車路徑。當車輛進入之際，運
算控制單元可依據進場訊息，計算出對應該車輛ID之行車路徑，進
而透過通訊傳輸單元控制照明，產生導引圖像引導車輛駛向車位。

一、導引系統

導引系統示意圖

空氣品質監測單元

停車格

感測單元

停車格

感測單元

停車格

感測單元

行車路徑

識別單元

出入口

車輛

行人出入口

停車場

換氣單元

管控設備

發送裝置

行人裝置

行人裝置
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一、導引系統

導引系統之構件電性連接示意圖

管控設備
運算控制單元 通訊傳輸單元

移動訊息
(距離訊息)

照明器
照明單元

識別單元

跟隨感測器

偵測器

感測單元

進場訊息

離場訊息

儲存單元

出入口ID

行人出入口ID

車位ID

車輛ID

照明器ID
停車場地圖

行人
照明

發送裝置
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當車輛由外部環境進入停車場，而行經出入口時，識別單位通過攝影
機圖像辨識、RFID感應或人臉辨識等技術感應出車輛ID，運算控制
單元結合停車場地圖進行資訊運算，驅動燈源發光投射圖樣板產生導
引圖像，車輛離場則採用相反方向，導引車輛駛離停車場。另，導引
圖像的主要功能在於示意而非限制，相關訊息與影像傳送至管理端。

一、導引系統

停車路徑示意圖 離場路徑示意圖

感測單元

停車格

感測單元

停車格

感測單元

停車格

空氣品質測試單元

停車路徑
識別單元

車輛

出入口

行人出入口

停車場

換氣單元

管控設備

發送裝置

感測單元

停車格

感測單元

停車格

感測單元

停車格

空氣品質測試單元

識別單元

車輛

出入口

行人出入口

發送裝置

停車場

換氣單元

管控設備

離場路徑
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一、導引系統

人臉辨識車牌辨識

AI智慧停車場導入影像辨識系統，可以利用攝影機擷取車牌號碼或
車主臉型，判斷是否允許通行，免除傳統上必須隨身攜帶磁扣或門卡
的困擾，不易被他人冒用，也便利實現一車位多人使用的需求，且註
冊時不必與用戶真實身分對應，以保障用戶隱私需求。

圖片來源：http://flaticon.com
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一、導引系統

車牌辨識系統

AI智慧型 AI深度學習車牌辨識攝影機

反光車牌攝影機
UHF讀頭

或內建控制器 IO控制器

Intel i7 7th-9th或更高 / RAM 16G

最大8路
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本導引系統亦可導引駕駛人走近或遠離停車格。一般停車場均設有行
人出入口，行人出入口相對停車格有規畫行人路徑，當用戶欲離開停
車格，可操縱發送裝置送出行人照明訊息；反之，當用戶準備使用該
車輛，亦可從行人出入口送出照明訊息，讓運算控制單元依據該行人
位置計算出對應該車的行人路徑，並控制照明裝置產生導引圖像。

一、導引系統

用路路徑示意圖

感測單元

停車格

感測單元

停車格

感測單元

停車格

空氣品質測試單元

識別單元

車輛

出入口

行人出入口

停車場

換氣單元

管控設備

用路路徑

(照明器)

發送
裝置
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系統根據車牌號碼辨別停車位置，夜晚離峰時段照明維持低屏亮度，
以燈光指引駕駛方向，外部行人走道亦採感應式照明，確保只有車輛
或用戶使用停車場特定路段時，管控設備才會啟用照明單元，杜絕一
般社區停車場在夜晚亦維持全區照明的耗電問題。

一、導引系統

導引車輛側面示意圖

照明器 照明器 照明器 照明器

導引圖像 導引圖像 導引圖像 導引圖像

車輛
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為進一步節省照明電力，管控設備配合車輛或用戶在路徑上的移動，
循序開啟照明器，除了啟動當下位置的照明器之外，運算控制單元判
斷出理論路徑與當下位置的關聯，產生下一階段的預計位置，再驅動
該處之照明器。

一、導引系統

導引車輛側面示意圖

照明器 照明器 照明器 照明器
偵測器 偵測器 偵測器 偵測器

偵測器 偵測器 偵測器 偵測器

導引圖像

車輛
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照明器產生導引圖像的方式如下圖所示，照明器包括控制板、燈源與
圖樣版，當運算控制單元透過通訊運輸單元控制該控制板，即驅動該
燈源發光投射該圖樣板，在地板上成像。相比於直接在地面上劃設圖
案，光影成像法可以輕易改變指示方向。

一、導引系統

照明器示意圖

控制板

圖樣板

圖樣

燈源 照明器

導引圖像

導引圖像
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另一種照明器的形式，在設備當中加裝一個致動器，圖樣板設有多種
圖樣，讓致動器帶動圖用板移動，使燈源發光投射圖樣板當中的其中
一個圖樣，指引用戶或車輛應行進的方向，在路徑經常需要變換的轉
角尤為適用。

一、導引系統

照明器示意圖

燈源

圖樣板

控制板
致動器

導引圖像

照明器

圖樣

圖樣板

圖樣

圖樣

圖樣

圖樣
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一、導引系統



17

前面的案例均假設照明器直接固定在天花板的一個定點，另外也可以
在天花板沿著行車路徑鋪設多條軌道，並在軌道上安裝自動滑台，自
動滑台上攜帶照明器，運算控制單元可控制自動滑台在軌道上移動，
並且在目的地產生導引圖像，轉彎處設有轉轍器轉換導引方向。

一、導引系統

自動滑台轉換器示意圖

自動滑台

自動滑台

軌道 軌道

軌道

軌道

轉轍器
轉轍器

照明器 照明器
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自動滑台搭載感測器，可以讓一個照明器緊跟一部車輛抵達目的地，
而不必一條路上多盞照明依序開啟與關閉。具體做法是讓感測器偵測
照明器與車輛的距離，讓管控設備維持自動滑台之滑動速率與車輛的
相對距離，永遠位在車輛預定行進路線前方。

一、導引系統

導引車輛側面示意圖

車輛

軌道 自動滑台

照明器

感測器
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一、導引系統

整合自動停車引導系統與共享車位之概念，由管理系統統籌調度停車
位之租用，並予以可視化之圖示呈現，以利提供車位者即時查看。

停車場管理系統
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一、導引系統

停車場管理系統
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一、導引系統

裝置端車牌辨識
PC端車牌辨識

SDK整合

車牌號碼

影像

時間/其他資訊

與停車管理系統整合

與住家管理系統整合

與車輛磅秤系統整合

停車場管理系統
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一、導引系統

停車場管理系統
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一、導引系統

專利保護範圍
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一、導引系統

專利保護範圍



二、智慧電能傳輸管理系統
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智慧型電力傳輸系統主要應用於

電動車充電，使用者可操作行動

裝置上的APP軟體，充電需求訊

息至雲端伺服裝置，依據停車場

域圖資與充電座標而規劃出充電

路線，傳遞給移動電源裝置，移

動電源裝置依據路線移動至對應

的停車位，由多軸手臂夾持充電

槍連接車輛進行充電作業。
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二、智慧電能傳輸管理系統

永續發展已成為國際高度關注的指標議題，臺灣自 2021 年 4 月起便
宣示跟進 2050 淨零轉型，國發會預計乘用電動車在 2030 年時的新車
市售占比要達到 30%， 2035 年時達到 60％，最終目標需在 2040 年
讓電車新售車輛中占比達 100%，驅使電動車前進的充電樁，成為眼
下各類型停車空間需求最龐大的基礎建設。
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二、智慧電能傳輸管理系統

電動車充電站的用電規範已相對明確，裝設上需以新設電表方式供電，
社區在住戶車位建置充電樁時，需評估整體建置所需的成本、需求及
規劃等議案，並經社區所有權人大量的研擬、討論及會議決議，一般
需要 2-3 年的時間討論才能夠定案，耗時相對較長。
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既有公共電力 新設專用電表 住戶私人電表

若社區規劃充電樁裝
設需求數量較低，在
電力供應上足的情況
下，可採用此電力方
案。因此像公共車位
或來賓車位的充電設
備建置搭配適合的管
理服務就會是非常高
效、適合的快速建置
方式，一般來說能夠
在兩個月內完成上線
服務。

社區大樓需要建置充
電站時，可以向台電
申請一個獨立的「電
動車專用電錶」獨立
計費、獨立供電、每
層樓限一座、無需額
外門牌號碼，適合未
來社區所有車位使用，
但在電源瞬間功率有
限的情況下，應搭配
適合的能源管理系統
（EMS）。

從住戶自家電表後斷
路器接出電力至充電
設備，電費部分則合
併在住戶既有電費內，
無需管理中心控管。
要注意的是，通常家
中閒置電力不會太多，
充電速度會需要控制
在低功率的狀態下進
行充電，並選擇合格
的施工廠商，對社區
管理較具挑戰。

二、智慧電能傳輸管理系統

社區建置充電站現行方案

圖片來源：http://flaticon.com
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二、智慧電能傳輸管理系統

當前市面上已有手攜式電池推車，將
電池放在停車場某一位置集中儲能，
特別是利用夜間離峰時間充電以節約
電費。使用者登記後，運用推車設備
將電池移動到車位，但考量推一次車
所充的電力僅可支持20-30公里路程，
充電效率不高。
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二、智慧電能傳輸管理系統

我們所設計的充電設備類似於下圖，約5kW容量，住戶登記好之後，
相當於把設備租借給當事人使用一段時間，儲能設備就會自動移動到
車輛所在位置，客戶一回到現場就會看到充電設備在車輛旁邊，僅需
將電源插到儲能設備做充電，待使用完畢後再辦理歸還手續，類似於
youbike的使用方式，如果客戶充完電後仍持續占用該設備過長時間
會增加一筆按照時間計算的費用，促使其按時歸還。
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二、智慧電能傳輸管理系統

不須佈電源線，
不須不斷的因為
住戶新買電動車，
重新拉線施工。

免除住戶申辦充
電樁手續的麻煩。

避免多組電源線
堆疊，造成潛在
電線短路走火的
風險。

節能減碳，不致
因數百條高壓電
源線的待電空檔，
耗費電力能源。

可以利用夜間儲
能，供應白天所
須，容易做到碳
中和的目標。

災難緊急時，可
充當社區的緊急
用電，具有靈活
用電的效果。
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二、智慧電能傳輸管理系統

智慧電能傳輸管理系統之充電作業示意圖

充電系統包含移動電源裝置、行動裝置、雲端伺服裝置，停車場圖資
存放於雲端資料庫，雲端處理單元根據座標與圖資規劃充電路線，電
源處理模組控制移載單位移動到停車位，控制多軸手臂帶動夾爪組夾
取充電槍進而對車輛進行充電。

停車場

充電蓋

電池

停車位(停車座標)

雲端伺服裝置

停車場域圖資

雲端處理單元

雲端通訊
單元

APP軟體

通訊網路

行動
裝置

警示器

操作模組

電源單元

電源單元

移載單元

電源處理模組

金融交
易單元

雲端DB

充電路
線

定
位
基
準

充電纜線

充電槍

充電歷程資訊

充電口

夾爪組

多軸手臂

轉
接
頭

轉
接
模
組

視覺模組

基座

移動電
源裝置
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二、智慧電能傳輸管理系統

電池芯組裝會用上BMS 和物聯網監控雲平台
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二、智慧電能傳輸管理系統

電池芯組裝會用上BMS 和物聯網監控雲平台
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二、智慧電能傳輸管理系統

電池芯組裝會用上BMS 和物聯網監控雲平台
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二、智慧電能傳輸管理系統

電池單元模組SMP-1

Discharge Capacity V.S. 0.2C

Discharging rate 0.2C 0.5C 1C 2C

% 100% 95.15% 94.31% 94.35%
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考量市面電動車充電埠規格尚未統一，移動電源裝置設有轉接模組，
並至少有一轉接頭可與充電口組配，電源單元的能源便可透過轉接頭，
經由充電纜線傳輸至充電槍，為設置於車輛之電池進行充電作業。簡
言之，轉接頭的設計使本系統可以擴增充電作業所能服務之車款形式。

二、智慧電能傳輸管理系統

充電作業示意圖

警示器

車輛

電池

充電蓋

停車位
(車位座標)

充電路線

電源
處理
模組

移載單元

充電
纜線

電源單元
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如下圖所示，移動電源裝置可以控制多軸手臂，透過夾爪組帶動充電
槍進行運動，並選用適合的轉接頭，再由夾爪組帶動充電槍組配該適
用的轉接頭，進行後續的充電作業。

二、智慧電能傳輸管理系統

充電槍選用轉接頭示意圖

多軸手臂

充電纜線

警示器 充電纜線

基座

視覺
模組

電源處理模組
移載單元

操作模組

定位基準

電源單元

充電纜線

轉接
模組

夾爪組

充電槍
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轉接頭設有轉接輸入端與轉接輸出端，輸入端與充電口組配，輸出端
可連接車輛的充電埠，該輸出端規格至少包含SAE J1772、IEC 

62196、GB/T 20234與Tesla等市面常見標準，並於轉接頭安裝具有溫
度感測功能的溫度指示元件，確保充電作業的安全性。

二、智慧電能傳輸管理系統

充電槍與轉接頭組配示意圖

轉接頭

充電槍

溫度
指示
元件

充電口

充電纜線

接合孔 接合塊

轉接輸入端

轉接輸出端
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夾爪組挾持充電槍前，電池處理模組可透過視覺模組查看車輛充電蓋
是否開啟，如果充電蓋未完全開啟，或充電埠前有異物，則多軸手臂
將操控該夾爪組撥移充電蓋或撥除異物，避免碰撞損傷。

充電槍的接合塊設有觸壓元件與接合指示器，當充電槍與轉接頭成功
組配時，接合塊與接合孔也能相互組配，並觸動觸壓元件，使接合指
示器發出回傳信號，讓使用者確認連接結果。

二、智慧電能傳輸管理系統

接合指示器 觸壓元件
接合塊

觸壓元件

充電口

充電槍之局部上視示意圖 車輛充電蓋示意圖

充電蓋充電埠

充
電
組
配
範
圍
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下圖為轉接模組的示範案例，包含滑座、伸縮軸與移動盤，伸縮軸可
於滑座上進行滑動位移，帶動被選用的轉接頭朝向被夾爪組所挾持的
充電槍移動，具有伸縮功能的夾爪組控制充電槍遠離或接近基座，達
成使充電槍與轉接頭組配之作用。

二、智慧電能傳輸管理系統

轉接模組示意圖

多軸手臂

基座

視覺模組

夾爪組
滑座

轉接輸入端 伸縮軸 轉接
輸入
端

移動盤

轉接頭

轉接輸出端 轉接輸出端

轉接頭

充電槍

充電口
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智慧電能傳輸管理系統包括金融交易單元，當車輛充電歷程資訊回傳
至雲端伺服裝置，雲端處理單元可計算充電費用，傳遞至使用者的行
動裝置，使用者通過悠遊卡、信用卡或線上支付繳清該筆充電費用，
否則使用者除了無法再次使用充電功能，還必須按照時間額外加徵手
續費或違約金。

二、智慧電能傳輸管理系統

圖片來源：http://pixabay.com
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社區建置電動車停車場，必然具備充電裝的插頭，可在插頭上安裝智
能電表，便於紀錄哪部車輛占用充電設備多長時間、耗費多少電力，
並據以計算費用，且數據立即上雲入網以利社區管理。

二、智慧電能傳輸管理系統

設備使用時間

充電電量

計算智能電表

上雲入網

產製電費帳單

手機App
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二、智慧電能傳輸管理系統

專利保護範圍
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二、智慧電能傳輸管理系統

專利保護範圍



三、車位管理系統

46

在停車場入口裝置攝影機與主控

電子系統，從所拍攝的進場車輛

車牌影像解析號碼，確認該號碼

所對應的「用戶車位」或「共享

車位」，經驗證後開啟閘門放行

車輛入場。另一方面，如果多個

車牌號碼同時登記一個車位，主

控電子裝置在確認場內車輛數目

與該車位使用情形後，判斷是否

放行該車輛駛入停車場。



三、車位管理系統
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一戶多車是臺灣社會的普遍現象，但是在集合式住宅只有一個車位，
停車場為管理方便，通常採取一車一位的登記制度。但實務上，社區
住戶可能有兩台以上車輛需要臨時停放，或暫時借給其他人停放，若
每次變更皆會造成使用層面的困擾與設施管理的混亂。

透過車牌辨識系統，進行車牌
辨識，如為社區登記車輛則放
行，並透過停車場節能燈控系
統進行車道導引照明。

訪客可透過社區住戶屋主APP

或者是網站進行預約，達到一
車位多使用者不同時段使用，
更有效的利用停車位。

車位管理系統的功能

圖片來源：http://flaticon.com
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入口
攝影機

出口
攝影機

電子裝置

電子裝置

電子裝置

電子裝置

電子裝置

電子裝置

車位
攝影機

車位
攝影機

車位
攝影機

車位設定
單元

車牌登記
單元

停車位
資料庫

出/入場
紀錄
資料庫

車牌辨識
單元

車位管理
單元

通報單元

停車位 停車位 停車位

‧‧‧ ‧‧‧

‧‧‧
‧‧‧

‧‧‧
‧‧‧

‧‧‧

‧‧‧

‧‧‧

‧‧‧

車主操作電子裝置，可再系統操
作介面啟用車位設定單元，設定
停車位為專屬停車位或共享停車
位。接著啟用車牌登記單元，將
車牌號碼登記在停車位之下，可
設定多車分配時間，設定結果彙
總於停車位資料庫。

入口攝影機拍攝到入場車輛車牌
影像，主控電子裝置啟用車牌辨
識單元獲得車牌號碼，再啟用車
位管理單元確認該號碼所對應停
車位，驗證後通報單元發送進場
發行信號至該電控設備，從而開
啟閘門機構，車輛出入場紀錄全
部儲存在出/入場紀錄資料庫。

除了出/入口攝影機，場內有多個
車位攝影機對停車位進行監控。

主控電子裝置
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入口
攝影機

出口
攝影機

主控電子裝置
車位攝影機

當有車輛進場，系統查詢停車位資料庫，得知存在可對應其車牌號碼
的停車位，則發送進場訊號。如果是多個車牌號碼同時登記一個共享
車位的情況下，該主控電子裝置必須確認場內停放車輛數目，以及車
牌號碼的車位使用時間後，才放行該車輛駛入停車場。

圖片來源：http://flaticon.com
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三、車位管理系統

整合自動停車引導系統與共享車位之概念，由管理系統統籌調度停車
位之租用，並予以可視化之圖示呈現，以利提供車位者即時查看。

停車場管理系統
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三、車位管理系統

停車紀錄

預約停車

車位狀態

路線導航

訪客預約

臨停預約

由於是一位多車, 可即時顯示目前共
用車位是否使用中。

可預先預約日期時間使用停車位。

google導航, 未來可視需求增加室內
車位導航。

提供住戶後台管理功能，可替來訪訪
客預約車位。

車位的停車歷史紀錄。

不占車位, 僅供臨停方便老幼下車或
搬運物品。

住戶只要透過App小程式，即可自動登錄車號預約，滿足一個停車位讓

多車共用的需求。



52

三、車位管理系統

專利保護範圍
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三、車位管理系統

專利保護範圍
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三、車位管理系統

專利保護範圍
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三、車位管理系統

專利保護範圍



四、自動感應照明裝置
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自動感應照明裝置，讓燈具在平

常時間以低亮度環境光照射，提

供最基礎的照明，當紅外線感應

器偵測到區域內存在移動物體，

就會讓主控電子裝置傳送調光信

號，讓燈具開始提供中/高亮度照

明，以提供全亮的環境光源，而

非僅以全亮與全暗的亮度控制。



四、自動感應照明裝置
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18W全亮(示意圖) 3W微亮(示意圖)

照明是公寓大廈最具代表性的電力浪費設施，雖然有感應式照明技術
(如Philips感應式燈管)，為了避免無人車通行時完全無照明，不符合
社區安全需求，或頻繁開關導致設備損壞，經常選擇保持全亮狀態。
我們的裝置可變容量感應燈控制，當有人車經過時以16瓦全亮供電一
段時間，無人車經過時降為3瓦，而不完全關閉，預計可以大幅降低
燈管全功率運行時間，並減少傳統感應式燈泡頻繁開關帶來的耗損。
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58

電子裝置

燈具燈具燈具

感應器感應器感應器

主控
電子裝置

• 右圖為自動感應照明裝置的方塊
圖，一個主控電子裝置連接多個
燈具與感應器，提供燈具驅動電
源，並隨持傳送較弱的調光信號
給燈具。

• 當感應器偵測到至少一個移動物
體，主控電子裝置就會傳送較強
的調光信號給燈具。

• 主控電子裝置具有通信介面，可
和電子裝置通信，使該電子裝置
能發送亮燈信號給主控電子裝置
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四、自動感應照明裝置

當至少一個感應器在公共區域之內，偵測到行人或車輛等移動物體經
過，主控電子裝置就會傳送調光信號給燈具，讓燈具逐步提高照明光
的亮度，使得路經該區域的人員眼睛不會被突然切換成全亮的環境光
源過度刺激，仍然可以持續看清前方景物，經過一段時間確認無任何
移動物體經過時，切換成原來的低亮度光線。

自動感應照明裝置立體圖 自動感應照明裝置立體圖

驅動電路

控制器

感應器

燈具亮度調
整元件

燈具

燈具

感應器

感應器

主控
電子裝置
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觀賞
THANK YOU

感謝您的聆聽

THANK YOU!
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